Detekcia plagidtorstva
Z Wikipédie, volnej encyklopédie
Prejst na navigaciuPridat do vyhladavania

Tento ¢lanok méze vyzadovat vycistenie, aby spliialo normy kvality Wikipédie. Nebol $pecifikovany
doévod vycistenia. Pomozte vylepsit tento ¢lanok, ak mozete. (December 2010) (zistite, ako a kedy
odstranit tuto spravu sabldny)

Detekcia plagiatorstva je proces lokalizacie pripadov plagidtorstva v ramci prace alebo dokumentu.
Siroké pouzivanie poéitacov a prichod internetu umoznili plagiarizovat pracu inych. Vaésina pripadov
plagidtorstva sa nachadza v akademickej oblasti, kde dokumenty su zvycajne eseje alebo spravy.
Plagiatorstvo vSak mozno najst prakticky vo vSetkych oblastiach vratane romanov, vedeckych prac,
navrhov umenia a zdrojového kédu.

Detekcia plagiatorstva méze byt bud manudlna, alebo pomocou softvéru. Ru¢na detekcia si vyZzaduje
znacné Usilie a vynikajucu pamat a je neprakticka v pripadoch, ked' je potrebné porovnat prilis vela
dokumentov alebo nie su k dispozicii porovnavacie dokumenty. Detekcia pomocou softvéru
umoziuje porovnavat obrovské zbierky dokumentov, ¢im je Uspesna detekcia ovela
pravdepodobnejsia.

Prax plagiatorstva pomocou pouzitia dostato¢nych slovnych substittcii na vyhnutie sa detekénému
softvéru je zndma ako rogeting. [1]
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Detekcia pomocou softvéru [upravit]

Pocitacova detekcia plagiatov (CaPD) je uloha ziskavania informacii (IR) podporovana
Specializovanymi IR systémami, oznacovanymi ako systémy detekcie plagiatov (PDS).

V textovych dokumentoch [upravit]

Systémy detekcie textového plagiadtorstva implementuju jeden z dvoch vseobecnych pristupov
detekcie, z ktorych jeden je vonkajsi, druhy je vnutorny. [2] Externé detekéné systémy porovndvaju
podozrivy dokument s referencnou zbierkou, ¢o je sibor dokumentov, o ktorych sa predpoklad3, Ze
su pravé. [3] Na zdklade vybraného modelu dokumentu a preddefinovanych kritérii podobnosti je
Ulohou detekcie ziskat vsetky dokumenty, ktoré obsahuju text, ktory je podobny stupriu nad
zvolenou prahovou hodnotou, aby obsahoval text v podozrivom dokumente. [4] Vlastné PDS
analyzuje iba text, ktory sa ma vyhodnotit, bez porovnania s externymi dokumentmi. Cielom tohto
pristupu je rozpoznat zmeny v jedine¢nom Style pisania autora ako indikator potencialneho
plagiatorstva. [5] PDS nie si schopné spolahlivo identifikovat plagiatorstvo bez ludského Gsudku.
Podobnosti sa vypocitavaju pomocou vopred definovanych modelov dokumentov a mozu
predstavovat falo$né pozitiva. [6] [7] [8] [9] [10]

Ucinnost v oblasti vysokogkolského vzdeldvania [upravit]

Tato ¢ast sa z velkej Casti alebo Uplne opiera o jediny zdroj. Prislusnu diskusiu mozno néjst na
stranke diskusii. Pomozte vylepsit tento ¢lanok vloZzenim citacii na dalsie zdroje. (December 2017)

Bola vykonana studia na overenie Uc¢innosti softvéru na detekciu plagiatov v prostredi
vysokoskolského vzdelavania. Jedna ¢ast studie priradila jednej skupine Studentov, aby napisali
prispevok. Tito Studenti sa prvykrat vzdelavali o plagiatstve a informovali, Ze ich praca ma prebiehat
pomocou systému detekcie plagidtorstva. Druha skupina Studentov bola pridelend na pisanie
prispevku bez akychkolvek informacii o plagiatstve. Vedci ocakavali, Ze ndjdu nizsie sadzby v skupine
jedna, ale zistili priblizne rovnaké miery plagiatorstva v oboch skupinach. [11]

Pristupy [upravit]

Nasledujuci obrazok predstavuje klasifikaciu vsetkych pristupov detekcie, ktoré sa v sucasnosti
pouzivaju na detekciu plagiatorstva pomocou pocitaca. Tieto pristupy su charakterizované typom
posudenia podobnosti, ktoré vykonavaju: globalne alebo lokdlne. Globalne pristupy na posudenie
podobnosti vyuZivaju charakteristiky prevzaté z vacsich casti textu alebo dokumentu ako celku na
vypocet podobnosti, zatial ¢o lokdlne metddy skimaju predvolené textové segmenty iba ako vstup.



Plagiarism Detection Methods

I
| 1

local similarity global similarity
assessment assessment
[ I I |
Fingerorintin Term Occurrence Citation-based Stvlometr
gerp g Analysis Plagiarism Detection ylo y
. Bag of Citation
i:;tiﬁlrll::g Words Pattern
& Analysis Analysis

Klasifikdcia metdd detekcie plagiatorstva pomocou pocitaca
Snimanie odtlackov prstov [upravit]

Odtlacky prstov su v sucasnosti najpouzivanejsim pristupom k detekcii plagidtorstva. Tato metdda
vytvara reprezentativne zaznamy dokumentov vyberom mnoziny viacerych podciarkov (n-gramov) z
nich. Sady predstavuju odtlacky prstov a ich prvky sa nazyvaju markanty. [12] [13] Podozrivy
dokument je skontrolovany pre plagidtorstvo pomocou vypoctu jeho odtlacku prstov a dotazovania
markantov s predkompilovanym indexom odtlackov prstov pre vietky dokumenty referencne;j
zbierky. Zhodujuce sa zaznamy s ostatnymi dokumentmi naznacuju zdielané textové segmenty a
naznacuju mozny plagidt, ak prekrocia zvoleny prah podobnosti. [14] Vypoctové zdroje a ¢as su
obmedzujuce faktory pre odtlacky prstov, o je dovod, preco tato metdda zvycajne porovnava len
podmnozinu markantov, aby urychlila vypocet a umozZnila kontroly vo velmi velkej zbierke, ako je
internet. [12] String matching [edit] String matching je prevladajuci pristup pouzivany v informatike.
Pri pouziti na problém detekcie plagiatov sa porovnavaju dokumenty na doslovné prekryvanie textu.
Na rieSenie tejto Ulohy boli navrhnuté mnohé metddy, z ktorych niektoré boli prisp6sobené externej
detekcii plagidtorstva. Kontrola podozrivého dokumentu v tomto nastaveni vyZzaduje vypocet a
ukladanie efektivne porovnatelnych reprezentdcii pre vSetky dokumenty v referen¢nej zbierke, aby
ste ich porovnali parovym sp6sobom. Vo vSseobecnosti boli pre tuto ulohu pouZité pripony modelov
dokumentov, ako napriklad pripony stromov alebo pripony. Napriek tomu zostava podretaze zostava
vypoctovo ndkladnd, o z neho robi nerealizovatelné rieSenie pre kontrolu velkych zbierok
dokumentov. [15] [16] [17] Bag of words [upravit] Bag of words analysis predstavuje prijatie
vyhladdvania vektorovych priestorov, tradi¢ny IR koncept, do oblasti detekcie plagidtorstva.
Dokumenty su reprezentované ako jeden alebo viac vektorov, napr. pre rozne ¢asti dokumentu,
ktoré sa pouzivaju na vypocty podobnosti parov. Vypocet podobnosti sa potom mozZe opierat o
tradiénu mieru podobnosti kosin alebo o sofistikovanejSie podobnostné opatrenia. [18] [19] [20]
Citation analysis [edit] Citacia zaloZena plagiatorova detekcia (CbPD) [21] je jediny pristup k detekcii
plagiatorstva, ktory sa nespolieha na podobnost textu. [22] CbPD skima citatné a referenéné
informdcie v textoch na identifikdciu podobnych vzorov v citacnych sekvencidch. Ako taky je tento
pristup vhodny pre vedecké texty alebo iné akademické dokumenty, ktoré obsahuju citacie. Citacna
analyza na odhalovanie plagiatov je pomerne mlady koncept. Nie je prijaty komerénym softvérom,
ale existuje prvy prototyp systému detekcie plagiatov zalozeného na citaciach [23]. Podobnd poradia
a blizkost citacii v skimanych dokumentoch st hlavnymi kritériami pouzivanymi na vypocet
podobnosti citaénych vzorov. Citacné modely predstavuju subsekvencie, ktoré neobsahuju vylucne
citacie zdielané porovnavanymi dokumentmi. [22] [24] Faktory, vratane absolltneho cisla alebo
relativneho podielu zdielanych citacii v schéme, ako aj pravdepodobnost, Ze sa citacie vyskytujd v
dokumente, sa tieZ povazuju za kvantifikaciu stupfia podobnosti vzory [22] [24] [25] [26] Stylometria



[editovat] Stylometria zahfna Statistické metddy na kvantifikaciu autorského jedine¢ného stylu
pisania [27] [28] a pouZiva sa hlavne na autorské pripisovanie alebo vnutorné CaPD. Vytvaranim a
porovnavanim stylometrickych modelov pre rozne textové segmenty sa daju odhalit pasaze, ktoré su
Stylisticky odlisné od ostatnych, a teda potencialne plagiarizované. [5] Vykon [upravit] Porovnavacie
hodnotenia plagidatorovych detekénych systémov [3] [29] 31] [32] [33] naznacuju, Ze ich vykon zavisi
od typu plagiatorstva (pozri obrazok). Okrem analyzy citacnych vzorov sa vSetky detekéné pristupy
spoliehaju na textovu podobnost. Je preto priznaéné, Ze presnost detekcie zniZuje pocet pripadov
plagidtov, ktoré su zamaskované.
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Detekény vykon pristupov CaPD v zavislosti od typu plagidtorstva

Zretelné képie, napriklad plagiatorstvo kopiruj a vloZ (c & p) alebo mierne zamaskované pripady
plagidtorstva, mézu byt s vysokou presnostou zistené siéasnym externym PDS, ak je zdroj pristupny
softvéru. Najma procesy spajania podretazcov dosahuju dobri vykonnost pre plagidtorstvo c & p,
pretoze beZne pouzivaju bezstratové modely dokumentov, napriklad suffix trees. Vykonnost
systémov, ktoré pouzivaju fingerprinty dokumentov alebo analyzy typu bag of words pri detekcii
kdpii, zavisi od straty informacii spdsobenych pouzivanym modelom dokumentu. Aplikovanim
flexibilnej stratégie zdruZovania slov a selekcie su lepSie schopné detekovat mierne formy
maskovaného plagiatorstva v porovnani s procedirami porovnavania podretazcov.

Detekcia intrinsic plagidtorstva pomocou Stylometrie moze do urcitej miery prekonat hranice
textovej podobnosti porovnanim lingvistickej podobnosti. Vzhfadom na to, Ze Stylistické rozdiely
medzi plagiarizovanymi a povodnymi segmentmi st vyznamné a mozu sa spolahlivo identifikovat,
mbze tylometria pomoct identifikovat maskované a parafrazované plagiaty. Stylometrické
porovnania pravdepodobne zlyhaju v pripadoch, ked' su segmenty vyrazne parafrazované az do
bodu, v ktorom sa viac podobaju Stylu osobného pisania plagidtora alebo ak bol text zostaveny
viacerymi autormi. Vysledky medzinarodnych sutazi na detekciu plagiatorstva, ktoré sa konali v
rokoch 2009, 2010 a 2011 [3] [32] [33], ako aj pokusy vykonané Steinom [34] naznacuju, Ze
$tylometricka analyza funguje spolahlivo iba na dizky dokumentov niekolko tisic alebo desiatok tisic
slov, ¢o obmedzuje pouzitelnost metddy na pre ucely CaPD.



Rastlice mnozstvo vyskumov sa uskutocriuje na metddach a systémoch schopnych odhalit translacné
plagidtorstvo. V sucasnosti sa detekcia plagidtorstva v ramci viacerych jazykov (CLPD) nepovaZuje za
vyspeld technoldgiu [35] a prislusné systémy nedokazali v praxi dosiahnut uspokojivé vysledky
detekcie. [31]

Zistovanie plagiatorstva zaloZené na citaciach pomocou analyzy cita¢nych vzorov je schopné
identifikovat silnejSie parafrazy a preklady s vy$Sou mierou Uspesnosti v porovnani s inymi
detekénymi pristupmi, pretozZe je nezavislé od textovych charakteristik. [22] [25] AvSak vzhladom na
to, ze analyza citacnych vzorov zdvisi od dostupnosti dostatku citaénych informdcii, je obmedzend na
akademické texty. Je slabsia v porovnani s textovym pristupom pri zistovani kratsich plagiovanych
pasazi, ktoré su typické pre pripad plagidtorstva typu kopirovania a vkladania alebo pretrepdvania a
vkladania; druha sa tyka zmieSania mierne zmenenych fragmentov z r6znych zdrojov. [36]

Softvér

Navrh softvéru na detekciu plagidtov na pouzitie s textovymi dokumentmi sa vyznacuje viacerymi

faktormi:
Faktor Popis a alternativy
Rozsah Internet za pouZitia vyhladavacov / Institucionalne databazy / Lokalne, systémovo-

vyhladavania

Specifické databazy

Cas
analyzovania

Cas medzi odovzdanim dokumentu do systému a dodanim vysledku

Kapacita
dokumentov /
Davkové
spracovanie

Pocet dokumentov, ktory dokaze systém spracovat za jednotku ¢asu

Kontrola Ako casto a pre ktoré typy fragmentov dokumentu (odseky, vety, sekvencie slov pevnej
intenzity dizky) systém vyhladava externé zdroje, napriklad vyhladavace.

Typ

porovnavacieho | Algoritmy definujlce sposob ako systém porovnava dokumenty voci sebe

algoritmu

Precision and
Recall

Pocet dokumentov spravne oznacenych ako plagiaty v porovnani s celkovym poctom
dokumentov oznacenych ako plagiaty a celkovy pocet dokumentov, ktoré boli skutocne
plagiarizované. Precision znamen3, Ze bolo zistenych niekolko falosnych plagiatov a Recall
znameng3, Ze niekolko faloSnych negativov zostalo nezistenych.

Vacsina rozsiahlych systémov na detekciu plagiatov pouziva velké interné databazy (okrem inych
zdrojov), ktoré rastu s kazdym dodatoénym dokumentom predloZzenym na analyzu. Toto vsak
niektori povaZzuju za porusenie autorskych prav Studentov.

V zdrojovom kdde




Plagiatorstvo v zdrojovom kéde poditaca je tiez ¢asté a vyzaduje si iné nastroje nez tie, ktoré sa
pouzivaju na porovnavanie textu v dokumente. Vyznamny vyskum bol venovany plagidtorstvu
zdrojového kédu v akademickom prostredi. [37]

Vyraznym aspektom plagiatorstva zdrojového kodu je, Ze neexistuju databazy stati (paper mills,
essay mills), ktoré vyuZzivaju pri tradicné plagiatorstve. KedZe vacsina programovych uloh ocakava od
$tudentov, aby napisali programy s velmi Specifickymi poziadavkami, je velmi tazké ndjst existujice
programy, ktoré ich spifiaju. KedZe integracia externého kddu je ¢asto tazsia ako pisanie od nuly,
vacsina plagiarizujucich Studentov to ziskava od svojich rovesnikov.

Podla Roya a Cordyho [38] mdzu byt algoritmy detekcie podobnosti zdrojového kddu klasifikované
na zaklade

e Retazce — hladaju sa presné zhody segmentov, napr. patic slov. Je to rychle, ale moze byt
pomylené premenovanim identifikatorov.

e Tokeny— podobne ako s retazcami, ale pomocou lexer-u (robi lexikalnu analyzu) pre prevod
programu do tokenov. Vylucuju sa medzery, komentare a ndzvy identifikatorov, ¢o robi
systém robustnejSim pri jednoduchom nahradzani textu. Vacsina akademickych systémov na
detekciu plagidtov funguje na tejto Grovni pomocou réznych algoritmov na meranie
podobnosti medzi sekvenciami tokenov.

e Parse trees (zobrazenie Struktury vety alebo retazca pomocou grafu stromu) - robia
a porovnavaju stromy. To umozZiuje zistit podobnosti na vyssej Urovni. Napriklad
porovnavanie stromov mdZe normalizovat podmienené vykazy a detegovat ekvivalentné
konstrukcie, ktoré sa navzajom podobaju.

e  Grafy zavislosti v programe (PDG — program dependency graphs) - PDG zachytava skutoény
tok riadenia v programe a umoznuje najst ekvivalenty vyssieho druhu, pri vyssich ndkladoch
v zloZitosti a v ¢ase vypoctu.

e Metrika - metriky zachytia "skdre" segmentov programu podla urcitych kritérii; napriklad
"pocet sluciek a podmienok" alebo "pocet pouzitych premennych". Metriky su jednoduché
na vypocet a mozZu sa rychlo porovnavat, ale mozu tieZ viest k faloSnym pozitivhym
vysledkom: dva fragmenty s rovnakymi vysledkami na mnoZine metrik mézu robit Uplne iné
veci.

e Hybridné pristupy - napr. parse trees a suffix trees stromov mézu kombinovat detekénu
schopnost parse stromov s rychlostou poskytovanou suffix stromami, typ datovej Struktdry
zodpovedajlcej retazcom.

Predchadzajlca klasifikacia bola vyvinuta pre refaktorovanie kddu programu a nie pre
akademicku detekciu plagiatorstva (dolezitym cielom refaktorovania je vyhnut sa duplicitnému
kddu, ktory sa oznacuje ako klon kddu v literature). Uvedené pristupy su ucinné proti réznym
urovniam podobnosti; nizka podobnost sa tyka rovnakého textu, zatial ¢o podobnost na vysokej
urovni moze byt spésobena podobnymi specifikaciami. V akademickom prostredi, ked'sa
ocakava, Ze vsetci Studenti budu kddovat rovnaké Specifikacie, je Uplne ocakavany funkéne
ekvivalentny kdd (s vysokou Urovriou podobnosti) a iba nizka podobnost sa povaZzuje za dokaz
podvdadzania.



