Detekce plagiatu

Detekce plagiatt je proces vyhledani ptipadt plagidtorstvi v ramci prace nebo dokumentu.
Rozséhlé pouzivani pocitact a ptichod internetu usnadnily plagiatorstvi prace ostatnich.
Vétsina pripadil plagiatorstvi se nachazi v akademické sféte, kde jsou obvykle dokumenty
nebo zpravy. Plagiatorstvi vSak 1ze nalézt prakticky ve vSech oblastech, v€etné romant,
veédeckych praci, vytvarnych navrhl a zdrojového kodu.

Detekce plagiatorstvi miize byt bud’ manualni nebo softwarové podporovana. Ru¢ni
zjistovani vyzaduje znacné usili a vynikajici pamét’ a je nepraktické v ptipadech, kdy je tfteba
porovnat piili§ mnoho dokumentt nebo nejsou k dispozici srovnavaci dokumenty. Detekce
pomoci softwaru umoznuje vzajemné porovnani rozsahlych sbirek dokumentt, ¢imz je
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Praxe plagiatorstvi pouzitim dostateCnych slovnich substituci k vylouceni detekéniho softwaru
je znama jako rogeting.™!

Detekce pomoci softwaru

Pocitacova detekce plagiatii (CaPD) je uloha ziskavani informaci (IR) podporovana
specializovanymi IR systémy, oznacovanymi jako systémy detekce plagiati (PDS).

V textovych dokumentech

Systémy detekce textu a plagidtorstvi implementuji jeden ze dvou obecnych detekénich
piistupt, z nichZ jeden je vn&jsi, druhy je vnitini 2. Externi detekéni systémy porovnavaiji
podeziely dokument s referencni sbirkou, coz je soubor dokumentil, o nichz se predpoklada,
7e jsou pravé. [l Na zakladé vybraného modelu dokumentu a pfedem definovanych kritérii
podobnosti je tkolem detekce ziskani vSech dokumenti, které obsahuji text, ktery je podobny
stupni nad vybranou prahovou hodnotou, do textu v podezielém dokumentu. l Vlastni PDS
analyzuje pouze text, ktery ma byt vyhodnocen, aniz by doSlo k porovnéavani s externimi
dokumenty. Cilem tohoto pfistupu je rozpoznat zmény v jedineéném psacim stylu autora jako
ukazatele potencialniho plagiatorstvi. B1 PDS nejsou schopny spolehlivé identifikovat
plagiatorstvi bez lidského usudku. Podobnosti jsou vypocitdvany pomoci preddefinovanych
modeltl dokumentii a mohou piedstavovat faleiné pozitivy. (61171181 1 [10]

Efektivita v oblasti vysokoskolského vzdélavani

Byla provedena studie o testovani u¢innosti softwaru pro detekci plagiatii v prostiedi
vysokoskolského vzdélavani. Jedna €ast studie pridélila skupiné studentti, aby napsali
ptispévek. Tito studenti byli nejprve informovani o plagiatovi a informovani o tom, Ze jejich
prace by méla probihat prostiednictvim systému detekce plagiati. Druhé skupina studentt
byla pfifazena k psani ptispévku bez informaci o plagiatovi. Védci ocekévali, Ze v prvni
skupiné najdou nizsi sazby, ale v obou skupindch zjistili zhruba stejnou miru plagiatorstvi.[l]
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Piistupy

Nize uvedeny obrazek predstavuje klasifikaci vSech ptistupt detekce, které se v soucasné
dob¢ pouzivaji pro detekci plagiatorstvi pomoci pocitact. Pristupy jsou charakterizovany
typem hodnoceni podobnosti, které provadéji: globalni nebo mistni. Globalni ptistupy pro
posuzovani podobnosti vyuzivaji charakteristiky pfevzaté z vétSich Casti textu nebo z
dokumentu jako celku, aby vypocitali podobnost, zatimco mistni metody zkoumaji jako
vstupy pfedem vybrané segmenty textu.

Plagiarism Detection Methods
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Klasifikace metod detekce plagiati s pocitacem
Fingerprinting

Fingerprinting je v souc¢asné dob¢ nejpouzivanéjSim ptistupem k detekci plagiatii. Tato
metoda vytvaii reprezentativni digesty dokumentid vybérem souboru vice podietézci (n-
gramil) z nich. Sady predstavuji otisky prstii a jejich prvky se nazyvaji markery. 12123
Podeziely dokument je zkontrolovan pro plagiatorstvi pomoci vypoctu jeho otisk prstd a
dotazovani detailt s predkompilovanym indexem otisku prstll pro v§echny dokumenty
referenni sbirky. Minutia, které se shoduji s ostatnimi dokumenty, oznacuji segmenty
sdilenych textii a naznaéuji mozny plagiat, pokud piekro&i zvolenou hranici podobnosti. [4]
Vypoctoveé zdroje a Cas jsou omezujicimi faktory pro otisky prstii, coz je divod, proc tato
metoda typicky porovnava pouze podmnozinu detaild, aby urychlila vypocet a umoznila
kontroly ve velmi rozsahlych sbirkéach, jako je napiiklad internet.[*?]

Shoda Fetézce

String matching je bézny ptistup pouzivany v informatice. Pfi pouZiti problému detekce
plagiati se porovnavaji dokumenty pro doslovné prekryvani textu. Pro feseni tohoto ukolu
byla navrzena fada metod, z nichZ nékteré byly ptfizpiisobeny externi detekci plagiatorstvi.
Kontrola podezielého dokumentu v tomto nastaveni vyzaduje vypocet a ulozeni efektivné
srovnatelnych reprezentaci pro vSechny dokumenty v referencni sbirce, aby byly porovnany
po paru. Obecné plati, ze pro tento kol byly pouzity piiponové modely dokumentt, naptiklad
ptiponové stromy nebo ptipony. Nicméné, podietézec shody zlstava vypocetne drahy, coz z
n&j ¢ini nezivotaschopné feseni pro kontrolu velkych sbirek dokumenti, [1°1161127]

Sacek slov

Analyza pytlt slov piedstavuje piijeti vyhleddvani vektorovych prostort, tradi¢niho IR
konceptu, do oblasti detekce plagiatorstvi. Dokumenty jsou reprezentovany jako jeden nebo
vice vektorl, napt. pro riazné ¢asti dokumentu, které se pouzivaji pro vypocty podobnosti v
paru. Vypocet podobnosti se pak miize opirat o tradicni métitko podobnosti kosint nebo o
sofistikovangj§i podobna opatieni. [el[L91[20]
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Citacni analyza

Citace zaloZena plagiatorova detekce (CbPD) 24 se opira o cita¢ni analyzu a je jedinym
pristupem k detekci plagiati, ktery se nespoléha na podobnost textu. 2 CbPD zkoum4 citace
a referencni informace v textech k identifikaci podobnych vzort v cita¢nich sekvencich. Jako
takovy je tento pfistup vhodny pro védecké texty nebo jiné akademické dokumenty, které
obsahuji citace. Citacni analyza k odhaleni plagiatorstvi je pomérné mlada koncepce. To
nebylo pfijato komer¢nim softwarem, ale existuje prvni prototyp systému citaci zalozeného na
plagiatorstvi. [ Podobna potadi a blizkost citaci ve zkoumanych dokumentech jsou hlavnimi
kritérii pouzivanymi pro vypocet podobnosti citacnich vzori. Cita¢ni modely predstavuji
subsekvence, které neobsahuji vyluéné citace sdilené porovnavanymi dokumenty. 1221124
Faktory zahrnujici absolutni ¢islo nebo relativni zlomek sdilenych citaci ve vzorku, stejné
jako pravdépodobnost, ze citace se vyskytuji spolecné v dokumentu, se také povazuji za
kvantifikaci stupné podobnosti vzoru.[2211241251(26]

Stylometrie

Stylometrie zahrnuje statistické metody pro kvantifikaci jedineéného psaného stylu autora 7]
281 3 pouziva se hlavné pro piifazeni autora nebo vlastni CaPD. Vytvafenim a porovnavanim
stylometrickych modell pro rizné textové segmenty lze zjistit pruchody, které jsou stylisticky
odlisné od ostatnich, tedy potencialné plagiatorové.r!

Vykon

Srovnavaci hodnoceni systémii detekce plagiaté 11291 B0 B 321 331 ykazyii, Ze jejich vykon
zavisi na typu plagiatorstvi (viz obrazek). Kromé analyzy cita¢nich vzorl se vSechny detekéni
ptistupy opiraji o podobnost textu. Je tedy pfiznacné, Ze presnost detekce snizuje pocet
piipadi plagiatl, které jsou zmateny.

Degree of obfuscation / difficulty of detection
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Detekce vykonu pfistupti CaPD v zévislosti na typu plagiatorstvi

Doslovné kopie, napt. plagiatorstvi typu kopirovani a vkladani (c & v), nebo spote skryté
ptipady plagiatorstvi, 1ze zjistit s vysokou piesnosti stavajicimi externimi PDS, pokud je zdroj
softwaru pfistupny. Zejména postupy pro porovnavani podietézct dosahuji dobrého vykonu
pro plagiatorstvi ¢ & v, protoze bézn¢ pouzivaji bezztratové modely dokumenti, jako jsou
ptiponové stromy. Vykon systému pouzivajicich fingerprinting nebo analyzu baliku slov pfi
detekci kopii zavisi na ztratach informaci zpisobenych pouZitym modelem dokumentu.
Pouzitim strategii flexibilniho zZeni a vybéru jsou Iépe schopny rozpoznat umirnéné formy
skrytého plagidtorstvi ve srovnani s postupy porovnavani podietézci.
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Detekce vnitiniho plagiatorstvi pomoci stylometrie mize do jisté miry piekonat hranice
textové podobnosti porovnanim jazykové podobnosti. Vzhledem k tomu, ze stylistické rozdily
mezi plagiovanymi a piivodnimi segmenty jsou vyznamné a lze je spolehliveé identifikovat,
stylometrie mtize pomoci pii identifikaci maskovaného a parafrazovaného plagiatorstvi.
Stylometrické srovnani pravdépodobné selze v ptipadech, kdy jsou segmenty silné
parafrazovany az do okamziku, kdy se vice podobaji osobnimu psacimu stylu plagiatora, nebo
jestlize text byl sestaven n€kolika autory. Vysledky mezinarodnich soutézi o detekci plagiatu,
které se konaly v letech 2009, 2010 a 2011, BB 8] steing jako pokusy provadéné Steinem
[34 naznacuiji, ze stylometricka analyza funguje spolehlivé pouze pro délky dokumentii
nekolik tisic nebo desitek tisic slov, coz omezuje pouzitelnost metody na nastaveni aplikace
CaPD.

Zvysuje se mnozstvi vyzkumi zkoumajici metody a systémy schopné odhalit prekladané
plagiaty. V soucasné dob¢ se detekce plagiatorstvi v ramci vice jazyk (CLPD) nepovaZzuje za
vyspélou technologii % a piislugné systémy nebyly v praxi schopny dosahnout uspokojivych
vysledki detekce. 134

Pouziti detekce plagidti na zaklad¢ citaéni analyzy pomoci analyzy citovych vzori je schopno
identifikovat siln¢jsi parafraze a preklady s vy$$i mirou uspésnosti ve srovnani s jinymi
detekénimi piistupy, protoZe je nezavislé na textovych charakteristikach. (2211251 \/zhledem k
tomu, ze analyza citacnich vzora zavisi na dostupnosti dostate¢nych cita¢nich informaci, je to
omezeno na akademické texty. Ziistdva podiazen pfistupu zaloZenému na textu pii odhalovani
krat$ich plagiovanych pasazi, coz jsou typické pro pripady kopirovani a pastovani nebo
plavani a posunovani plagiatl; druhd se tykd michani mirn€ zménénych fragmentt z riznych
zdroju.

Software

Navrh softwaru pro detekci plagiatii pro praci s textovymi dokumenty je charakterizovan
fadou faktoru:

Faktor Popis a alternativy
Rozsah Ve vefejném internetu pomoci vyhledavacii / Institucionéalnich
vyhledavani databazich / Mistni, systémové specifické databazi.
Cas analvz Zpozdéni mezi odeslanim dokumentu a okamzikem, kdy jsou vysledky
yzy k dispozici.
Kapacita
dokumentii / < . e . : -
. e Pocet dokumentt, které mize systém zpracovat za jednotku casu.
Davkové
zpracovani

Jak Casto a pro jaké typy fragmentid dokumentii (odstavce, véty, fetézce
Kontrola intensity slov s pevnou délkou) se dotazuje systém externich zdroji, napiiklad
vyhledavaci.
Typ porovnavaciho Algoritmy, které definuji zptsob, jakym systém pouziva k vzajemnému
algoritmu porovnavani dokumentu.
Pocet dokumentii spravné oznacenych jako plagiat ve srovnani
Pi‘esnost a zpétné s celkovym poctem oznacenych dokumentil a celkovym poctem
odvolani dokumentti, které byly skutecné plagiovany. Vysoka piesnost znamena,
ze bylo jako plagiat oznac¢eno malé originalnich dokumentl a vysoka



uroven zpétného odvolani znamend, Ze malé mnozstvi plagiata ztistalo
nezjisténo.

Vétsina rozsahlych systému na detekcei plagiatt pouziva velké vnitini databaze (kromée jinych
zdroji), které rostou s kazdym dal$im dokumentem piedlozenym k analyze. Tuto funkci vSak
nekteti povazuji za poruSeni autorskych prav studentt.

Ve zdrojovém kodu

Plagiatorstvi v zdrojovém kodu pocitacovych programi je také ¢asté a vyzaduje jiné nastroje
nez ty, které se pouzivaji pro porovnavani textli v dokumentu. Vyznamny vyzkum byl
vénovan plagiatorstvi zdrojového kodu v akademickém prostiedi. 571

Vyraznym aspektem plagiatorstvi zdrojového kodu je to, Ze neexistuji firmy poskytujici
takovyto typ plagiatorstvi za Uplatu, které 1ze nalézt v tradicnim plagiatorstvi. Vzhledem k
tomu, ze vétSina programovych tkold oc¢ekava, ze studenti budou psat programy s velmi
specifickymi pozadavky, je velmi obtizné nalézt existujici programy, které jim jiz zadani
spliiuji. Vzhledem k tomu, Ze integrace externiho kodu je Casto t€z8i nez psat na zacatku,
vétsina plagiatorskych studentl se rozhodne opisovat od svych spoluzak.

Podle Roye a Cordyho 2 mohou byt algoritmy detekce podobnosti zdrojového kodu
klasifikovany jako zaloZené na jedné z nésledujicich moznosti:

e Retézce - vyhledd piesné textové shody segmenttl, napiiklad pét slov. Rychlé, ale
muze dojit ke zmateni pfejmenovanim identifikatora.

o Tokeny — tak jako u fetézci, ale pomoci lexikalni analyzy, ktera nejprve pievede
program na tokeny. Tim se vyhazuji mezery, komentate a jména identifikatord, coz
¢ini systém robustnéjsi neZ jednoduché nahrazeni textu. VétSina systému pro detekci
plagiatorstvi pracuje na této urovni pomoci riznych algoritmli pro méfeni podobnosti
mezi sekvencemi tokend.

e Derivacni stromy — sestavi a porovna derivacni stromy. To umoznuje detekovat
podobnosti na vyssi trovni. Napfiklad porovnani stromt miZe normalizovat
podminéné vyrazy a detekovat ekvivalentni konstrukty jako navzijem podobné.

e Grafy programové zavislosti (GPZ) - GPZ zachycuje skute¢ny tok fizeni v programu a
dovoluje lokalizovat mnohem vyssi tiroveil rovnocennosti, s vy$$imi naroky na
sloZitost a dobu vypoctu.

e Metriky - metriky zachycuji "skore" segmentti kddu podle urcitych kritérii; naptiklad
"pocet smycek a podminénych piikazi" nebo "pocet pouzitych proménnych". Metriky
1ze snadno vypocitat a Ize je rychle porovnavat, ale mohou také vést k faleSnym
pozitivnim vysledklim: dva fragmenty se stejnymi vysledky na souboru metrik mohou
délat zcela jiné véci.

e Hybridni ptistupy - naptiklad deriva¢ni stromy + piiponové stromy mohou
kombinovat detek¢ni schopnosti derivacnich stromt s rychlosti poskytovanou
pfiponovymi stromy, coZ je typ datové struktury odpovidajicich fetézctm.

Ptedchozi klasifikace byla vyvinuta za ucelem refaktoringu kodu a ne pro detekci
akademického plagiatorstvi (dlezitym cilem refaktoringu je vyhnout se duplicitnimu kodu,
oznacovanému v literatuie jako kédové klony). VySe uvedené pristupy jsou ucinné proti
riznym trovnim podobnosti; nizka podobnost se tyka stejného textu, zatimco podobnost na
vysoké trovni mtize byt zpisobena podobnymi specifikacemi. V akademickém prostiedi, kdy



se oCekava, ze vSichni studenti budou kodovat stejné specifikace, se ocekava funkéné zcela
ekvivalentni kod (s vysokou trovni podobnosti) a pouze nizkd podobnost se povazuje za
dikaz o podvadéni.

Dale se podivejte

Kategorie: Detektory plagiatorstvi
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