Intihal algilama

intihal tespiti, bir is veya belge icerisinde intihal érneklerini bulma sirecidir. Bilgisayarlarin yaygin
kullanimi ve internetin ortaya cikisi, baskalarinin calismalarini intihali kolaylastirdi. Codu intihal vakast,
belgelerin tipik olarak deneme veya rapor oldugu akademide bulunur. Bununla birlikte, intihal, romanlar,
bilimsel makaleler, sanat tasarimlari ve kaynak kodu dahil olmak Gzere hemen her alanda bulunabilir.
intihal tespiti manuel veya yazilim destekli olabilir. El ile algilama, ¢cok fazla belgenin ve mikemmel
bellegin kullaniimasini gerektirir ve ¢ok fazla belgenin karsilastiriimasi gereken durumlarda ya da
karsilastirma igin orijinal belgeler kullanilamiyorsa pratik degildir. Yazilim destekli algilama, ¢ok sayida
belge koleksiyonunun birbiriyle karsilastirlmasina olanak tanir ve bu da basaril bir sekilde tespit
edilmesini daha olasi hale getirir.

Algilama yazilimindan kurtulmak igin yeterli kelime ikameleri kullanilarak intihal etme pratigi, rogeting
olarak bilinir. [1]

Yazilim destekli algilama
Bilgisayar destekli intihal algilama (CaPD), intihal tespit sistemleri (PDS) olarak adlandirilan, 6zel IR
sistemleri tarafindan desteklenen bir Bilgi erisim (IR) gorevidir.

Metin belgelerinde

Metin-intihal tespitine yonelik sistemler, biri harici, digeri de i¢sel olan iki genel algilama yaklagsimindan
birini uygular. [2] Harici algilama sistemleri, stipheli bir belgeyi, orijinal oldugu varsayilan bir dizi belge
olan bir referans koleksiyonuyla kargilastirir. [3] Segilen bir belge modeline ve 6nceden tanimlanmig
benzerlik kriterlerine dayanarak, algilama gérevi, siipheli belgede metne segilen bir esigin Gzerindeki bir
dereceye benzer metin igeren tiim belgeleri almaktir. [4] igsel PDS, yalnizca harici belgelere karsilastirma
yapmadan degerlendirilecek metni analiz eder. Bu yaklagim, bir yazarin essiz yazma stilindeki
degisiklikleri potansiyel intihal gostergesi olarak tanimlamayi amaclamaktadir. [5] PDS, insan yargisi
olmaksizin intihali glvenilir bir sekilde belirleyememektedir. Benzerlikler dnceden tanimlanmis belge
modelleri yardimiyla hesaplanir ve yanhs pozitifleri temsil edebilir. [6] [7] [8] [9] [10]

Yuksekogretim ortamlarinda etkinlik

Bir ylksek dgretim ortaminda intihal tespit yaziiminin etkinligini test etmek icin bir calisma yapilmigtir.
Calismanin bir bélimu bir grup 6grencinin bir k&git yazmasini istedi. Bu égrenciler ilk olarak intihal
konusunda egitildiler ve galismalarinin bir intihal tespit sistemi ile yiritilecegini 6grendiler. ikinci bir grup
6grenci intihal hakkinda bilgi sahibi olmayan bir makale yazmak i¢in gérevlendirildi. Aragtirmacilar grupta
daha dusuk oranlar bulmayi beklerken, her iki grupta da kabaca ayni miktarda intihal bulmuslardir. [11]

Yaklagimlar

Asagidaki sekil, bilgisayar destekli intihal tespitinde kullaniimakta olan tim algilama yaklasimlarinin bir
siniflandirmasini temsil etmektedir. Yaklasimlar, Ustlendikleri benzerlik degerlendirmesinin turd ile
karakterize edilir: kiresel veya yerel. Kuresel benzerlik degerlendirme yaklagimlari, metnin daha biyuk
bdlimlerinden veya bir butin olarak belgenin benzerligini hesaplamak igin kullanilan 6zellikleri kullanir,
yerel ydontemler ise 6nceden secilmis metin pargalarini yalnizca girdi olarak inceler.
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Parmak lzi

Parmak izi su anda intihal tespitine en ¢ok uygulanan yaklagsimdir. Bu yontem, birden cok alt dizgi (n-
gram) grubunu secerek, belgelerin 6zet 6zetlerini olusturur. Setler parmak izlerini temsil eder ve
elementlerine minutia denir. [12] [13] Stpheli bir belge, parmak izi hesaplanarak ve referans
koleksiyonunun tim dokimanlari igin dnceden hesaplanmis bir parmak izi dizisi ile minutia sorgulama
yoluyla intihal i¢in kontrol edilir. Diger belgelerdekilerle eslesen Minutiae, paylasilan metin pargalarini
gosterir ve secilmis bir benzerlik esigini asarsa potansiyel intihal énerir. [14] Hesaplama kaynaklari ve
zaman, parmak izi ile ilgili faktorleri sinirlandirmaktadir; bu nedenle, bu yéntem tipik olarak yalnizca
minutia'nin bir alt kimesini hesaplamayi hizlandirmak ve Internet gibi ¢ok blylk koleksiyonlarda ¢eklere
izin vermek i¢in karsilastirir. [12]

Dize egsleme

Dize eslestirmesi bilgisayar bilimlerinde kullanilan yaygin bir yaklagimdir. intihal tespiti problemine
uygulandiginda, sdzel metin gakismalari icin belgeler karsilastinlir. Bazilari dig intihal tespitine adapte
edilmis olan bu goérevi ele almak igin ¢gok sayida yontem 6nerilmistir. Stpheli bir belgenin bu ayarda
kontrol edilmesi, referans koleksiyonundaki tim belgeler icin, kargilastirilabilir bir sekilde karsilastirilabilir
temsillerin hesaplanmasini ve saklanmasini gerektirir. Genel olarak, sonek agagclari veya sonek vektorleri
gibi belge modelleri, bu gorev igin kullaniimistir. Bununla birlikte, alt dizgi eslesmesi hesaplama pahasina
pahalidir, bu da onu buylk dokiman koleksiyonlarini kontrol etmek i¢in uygun olmayan bir ¢6zim haline
getirir. [15] [16] [17]

Kelime gantasi

Kelime analizi ¢antasi, intihal tespitinin alanina, geleneksel bir IR kavrami olan vektdr uzayinin kabul
edilmesini temsil eder. Dokimanlar, bir veya birden fazla vektdr olarak temsil edilir, 6r. Cift bilge benzerlik
hesaplamalari i¢in kullanilan farkli belge pargalari icin. Benzerlik hesaplamasi, daha sonra geleneksel
kosiniis benzerlik élciistine veya daha karmasik benzerlik él¢itlerine dayanabilir. [18] [19] [20]

Atif analizi

Atifta dayali intihal tespit (CbPD) [21] alinti analizine dayanir ve metinsel benzerlie dayanmayan intihal
tespitinin tek yaklagimidir. [22] CbPD, alinti sekanslarindaki benzer modelleri tanimlamak icin alinti ve
referans bilgisini metinlerde inceler. Bu yaklagim, bilimsel metinler veya alinti iceren diger akademik
belgeler igin uygundur. intihal tespit etmek igin alinti analizi nispeten geng bir kavramdir. Ticari yazihim
tarafindan kabul edilmemistir, ancak atif temelli bir intihal tespit sisteminin ilk prototipidir. [23] incelenen
belgelerde benzer siralama ve alintilarin yakinhgi, alinti deseni benzerliklerini hesaplamak icin kullanilan
temel kriterlerdir. Atif paternleri, karsilastirilan belgelerle paylasilan alintilari minhasiran igeren alt dizileri
temsil eder. [22] [24] Modelde paylasilan alintilarin mutlak sayisi veya nispi fraksiyonu gibi faktorlerin yani
sira, bir belgede birlikte atifta bulunma olasiliginin da, modellerin benzerlik derecesini nicellestirdigi
distnulmektedir. [22] [24] [25] [26]

Stilometri

Stilometri, bir yazarin benzersiz yazma stilini [27] [28] 6lgmek i¢in istatistiksel ydntemler kullanir ve esas
olarak yazarlik iligkilendirmesi veya i¢sel CaPD igin kullanilir. Farkli metin bélimleri i¢in stilometrik
modellerin olusturulmasi ve karsilastiriimasiyla, digerlerinden stilistik olarak farkl olan ve potansiyel
olarak intihal olan gegigler tespit edilebilir. [5]

Performans

intihal tespit sistemlerinin karsilastirmali degerlendirmeleri [3] [29] [30] [31] [32] [33], performanslarinin
mevcut intihal tiriine bagh oldugunu gostermektedir (sekle bakiniz). Alinti 6riintl analizi haricinde, tim
algilama yaklagimlari metinsel benzerlige dayanir. Bu nedenle, saptama dogrulugunun azalmasi, daha
fazla intihal vakalarinin gizlendigini belirtmektedir.
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Var olan intihal tipine bagli olarak CaPD yaklasimlarinin tespit performansi.

Aslina uygun kopyalar, aka kopyalama ve yapistirma (c & p) intihali veya basarili bir sekilde gizlenmis
intihal vakalari, eger kaynak yazihm tarafindan erisilebilir ise mevcut harici PDS tarafindan yiksek
dogrulukla tespit edilebilir. Ozellikle temel eglestirme prosediirleri, ¢ & p intihalciligi iin iyi bir performans
sagdlar, ¢unku bunlar genellikle son ek agaclari gibi kayipsiz belge modelleri kullanir. Kopyalarin tespitinde
parmak izi ya da kelime ¢antasi modelinin kullanildigi sistemlerin performansi, kullanilan belge modelinin
maruz kaldigi bilgi kaybina baglidir. Degisebilen parcalama ve se¢cme stratejileri uygulayarak, temel
eslestirme proseddrleriyle karsilastirildiginda, gizli intihal halindeki vasat formlari tespit etmede daha
iyilerdir.

Stilometriyi kullanan asil intihal saptamasi, dilsel benzerligi karsilastirarak bir dereceye kadar metinsel
benzerlik sinirlarinin Gstesinden gelebilir. intihal edilmis ve orijinal bélimler arasindaki bicimsel
farkhhklarin anlamli oldugu ve glvenilir bir sekilde tanimlanabildigi géz 6niine alindiginda, stilometri
gizlenmis ve baska kelimelerle yorumlanan intihal tespitinde yardimci olabilir. Segmentlerin, fikir hirsizligi
yapan Kisinin kisisel yazma tarzina daha ¢ok benzedigi noktaya kuvvetle ifade edildigi durumlarda veya
bir metin ¢cok sayida yazar tarafindan derlenmis oldugu durumda, stilometrik karsilastirmalar basarisiz
olabilir. Stein tarafindan yapilan deneyler [34] gibi, 2009, 2010 ve 2011 yillarinda diizenlenen intihal
Saptama hakkindaki uluslararasi yarismalarin sonuglari [3] [32] [33] stilometrik analizin sadece birkag bin
uzunlugundaki belgeler veya on binlerce kelime igin givenilir bir sekilde galistigini yani yéntemin
uygulanabilirligini CaPD ayarlarina sinirladiini gostermektedir. Cevrilmis intihalleri tespit edebilen
yontemler ve sistemler lGzerinde artan miktarda arastirma yapilmaktadir. Halihazirda, ¢apraz-dil intihal
tespiti (CLPD) olgun bir teknoloji olarak goriilmemektedir [35] ve ilgili sistemler pratikte tatmin edici tespit
sonuglari elde edememistir. [31]

Atif bicim analizi kullanilarak yapilan alinti temelli intihal saptamasi, diger algilama yaklasimlariyla
kiyaslandiginda daha guclu izahlari ve gevirileri daha yuksek basari oranlariyla tanimlayabilir, ¢cink{
metinsel 6zelliklerden bagimsizdir.[2225 Bununla birlikte, alinti bigim analizi, yeterli alinti bilgisinin
varligina bagl oldugundan, akademik metinlerle sinirlidir. Kopyala-yapistir veya salla-yapistir tarzindaki
intihal durumlarinda tipik olan izinsiz alinti yapilan daha kisa bélimlerde metin tabanli yaklagimlardan
daha dusuiktir; sonuncusu, farkl kaynaklardan biraz degistiriimis pargalarin karigtirlmasi anlamina gelir.
[36].

Yazilim [edit]

Metin belgelerinde kullaniimak Gzere intihal tespit yazihminin tasarimi bir dizi etkenle karakterize edilir:
[kaynak belirtilmeli]

Etken Tanim ve alternatifler
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Arastirma
kapsami

Analiz sUresi

Belge kapasitesi
/ Toplu iglem

Yogunluk
kontroli

Karsilagtirma
algoritmasi tiri

Hassasiyet ve
Hatirlama

Halka acik internette, arama motorlarini / Kurumsal veritabanlarini / Yerel,
sisteme Ozel veritabanini kullanma. [kaynak belirtiimeli]

Bir dokiimanin gdnderildigi zaman ile sonuglarin elde edilme zamani
arasindaki gecikme. [kaynak belirtiimeli]

Sistemin zaman birimi basina isleyebilecegi belge sayisi. [kaynak belirtiimeli]

Sistem, ne siklikta ve hangi tlr dokiiman pargalari igin (paragraflar, cimleler,
sabit uzunluklu kelime dizileri) arama motorlari gibi harici kaynaklari sorgular.

Sistemin belgeleri birbiriyle karsilastirmak igin kullandigi yolu tanimlayan
algoritmalar. [kaynak belirtilmeli]

isaretli belgelerin toplam sayisina oranla intihal olarak dogru bir sekilde
isaretlenen dokiiman sayisi ve aslinda intihal edilen belgelerin toplam sayisi.
Yuksek hassasiyet, birkag yanlis pozitifin bulundugu ve ylksek animsatmanin
birka¢ yanhs negatifin fark edilmeden kaldigi anlamina gelir. [kaynak
belirtilmeli]

Cogu buyuk olcekli intihal tespit sistemleri, analiz igin sunulan her ek belge ile birlikte biyuyen buyik,
dahili veritabanlarini (diger kaynaklara ek olarak) kullanir. Bununl yani sira, bu 6zellik, bazilari tarafindan
ogrenci telif hakkinin ihlali olarak kabul edilir. [kaynak belirtiimeli]

Kaynak kodda [Dizenle]

Bilgisayar kaynak kodundaki intihal da sik gorulir ve belgede metin karsilastirmalari igin kullanilanlardan
farkli araglar gerektirir. Akademik kaynak kodlu intihal konusunda dnemli arastirmalar yapilmistir. [37]

Kaynak-kod intihalinin ayirt edici bir yonu, geleneksel intihalde bulunabilecek bir makale fabrikasi
olmamasidir. Cogu programlama d6devleri, 6grencilerin gok 6zel gereksinimlere sahip programlar
yazmasini beklediginden, halihazirda bunlari karsilayan mevcut programlari bulmak ¢ok zordur. Harici
kodun butunlestiriimesi genellikle sifirdan yazmaktan daha zor oldugundan, ¢ogu intihalci 6grenciler bunu

akranlarindan secger.

Roy ve Cordy'ye gore, [38] kaynak kod benzerligi algilama algoritmalari sunlara gére siniflandirilabilir:

e Dizeler - bélumlerin tam metinsel eslesmelerini aramak, érnegin bes kelimelik calismalar. Hizl,
ancak tanimlayicilari yeniden adlandirmada karisabilir.

e Token kuponlari — dizelerle oldugu gibi, ancak énce programi token kuponlarina donistiirmek igin
bir lexer kullanarak. Bu, beyaz bosluklari, yorumlari ve tanimlayici adlarini ayirir ve basit metin
degistirmeleri icin sistemi daha saglam hale getirir. Cogu akademik intihal tespit sistemi, token
dizileri arasindaki benzerligi 6lcmek icin farkli algoritmalar kullanarak bu dizeyde ¢alisir.



e -+ Parcalama Agaci - parcalama agaclarini olusturma ve karsilastirma. Bu, daha yuksek
diizeydeki benzerliklerin tespit ediimesini saglar. Ornegin, agac karsilastirmasi kosullu ifadeleri
normallestirebilir ve birbirine benzer yapilari esdeger olarak tespit edebilir.

e+ Program Bagimlilik Grafikleri (PDGs) — Bir PDG, bir programdaki gercek kontrol akigini yakalar
daha buyuk bir zorluk ve hesaplama siresi pahasina, daha yiksek seviyeli denklemlerin
yerlestiriimesine izin verir.

e« Metrikler - metrikler, kod bolimlerinin belirli kriterlere gére 'puanlarini’ yakalar; érnegin,
"dénguler ve kosullarin sayisi” veya "kullanilan farkli degiskenlerin sayisi". Metriklerin
hesaplanmasi basittir ve hizli bir sekilde karsilastirilabilir, ancak yanls pozitif sonuglara da yol
acabilir: bir grup metrikte ayni puanlara sahip iki fragman tamamen farkli seyler yapabilir.

o+ Hibrid yaklagsimlar - 6rnegin, parcalama agdaclari + son ek agaci, bir dizi eslesmeli veri yapisi
olan parcalama agaglarinin algilama yetenegini, son ek agaglarinin olusturdugu hizla,
birlestirebilir.

Bir 6nceki siniflandirma, kodun yeniden diizenlenmesi icin gelistiriimistir ve akademik intihal tespitine
yonelik degildir (yeniden dizenlenmenin énemli bir amaci, literatirde kod klonlari olarak anilan gift
koddan kaginmaktir). Yukaridaki yaklasimlar benzerligin farkli seviyelerine karsi etkilidir; yiiksek seviyeli
benzerlik benzer tanimlamalara bagl olabilirken disik seviyeli benzerlik, ayni metne karsilik gelir.
Akademik bir ortamda, tum égrencilerin ayni tanimlamalara goére kodlamasi beklendiginde, islevsel olarak
esdeger kod (Ust diizey benzerlik ile) tamamen beklenir ve yalnizca distk dizeydeki benzerlik kopya
kaniti olarak kabul edilir.



